TAKCALIUSA KPOHBI
4.2. Takcauus KpOHBI JepeBa

KpoHa — onHa u3 BaXHEWMIIMX COCTaBHBIX yacTed nepeBa. OHa sBIAETCS
(OTOCMHTETUYECKUM  amnmapatoM pacTeHus W 0e3 Hee  HEBO3MOXKHO
CyLLIECTBOBAHHE JEPEBAa KaK JKMBOro opraHu3ma. Kpome »sToro, oHa Hecer
037I0POBUTENBHYIO, PUIBTPYIOLIYIO, PETYIUPYIOUTYIO, TOTIOMIAIONIYIO0, 3aIIUTHYIO
u gapyrue ¢GyHKUMM, JleKopaTMBHBIE CBOICTBAa KPOHBI C APEBHEUIIHMX BpEMEH
HCIIOJIb30BAJIM B CaJOBO-TIAPKOBOM CTPOUTEIBCTBE U O3EJECHEHUN.

IIppu Takcamum KpOHBI JIepeBa  ONPEAENSAIOT TOPU3OHTAIBHYK) U
BEPTUKAIBHYIO MPOEKUUHU, TUAMETPBl KPOHBI HA Pa3HOU BBICOTE, MPOTSKEHHOCTH
KpOHBI, ee 00beMm [3, 15, 16].

[lo ¢opme kpoHa coBmagaeT ¢ TE€OMETPUYECKUMHU TeJaMU BpalleHUs U
MOET OBITHh KOHYCOOOpa3HOMH, JUIUIICOBUIHOM, IIapO0OPa3HOH, KYI0JI000pa3HOH
u Jp.

Pa3Butre KpoHBI epeBa, TOPU3OHTAIBHOE U BEPTUKAIBHOE €€ CTPOCHHE,
dopMa 3aBUCAT OT YCJIOBHI pocTa JiepeBa B Jecy. | 'OpH30H-TadbHas MPOEKIIMS
KPOHBI MOXKET OBITH (Pu1aroo0pa3Hoil, OKpyTJIOH U T.1.

K uncmy ocHOBHBIX MOKa3zaTenei GopM KpOH, X rabuTyca MOKHO OTHECTH:
MONEPEYHUK WU HIMPUHY KpPOH Oy, mmmHYy KpoH |, BbICOTY 10 Haubosblieh
IIUPUHBI KPOHBI Ny .

Beicota Hayana kpoHsI N, ycTaHaBIMBAETCS BHICOTOMEPOM IPH N3MEPEHHH
obmeit BeicoThl nepeBa h. Jnmua (nmpoTshkeHHOCTB) KpoHBI | ompenensercs mo

dbopmyne
lk=h—hyx (24)

[To mpoTsHKEHHOCTH KPOHBI ACPEBhs TPYNIHUPYIOTCA B TPU KJIAcCa C yU4ETOM
orHomenuss | /h. Ecimu 310 oTHOmIeHWe Oosnee ‘2 (Touka Havaga KPOHBI
pacmoyiokeHa Ha BBICOTE ”2 M HUKE) BBICOTHI CTBOJIA, TO KPOHY CIIEIyeT CUMTAThH
JUTMHHOW, OT Y2 10 Y4 — cpelHell IJMHBI U MeHee Y4 (TOYka Haydalla KpPOHBI
pacroiokeHa Ha Y4 U BbIIE) BBICOTBI CTBOJIA — KOPOTKOW. [Inametp
TOPU30HTAITBHOW TIPOCKIIUU KpPOHBI O, ONpenesercs KPOHOMEPOM WM ITyTeM
MIPOCKTUPOBAHMSI €€ KpaeB Ha TOPU3OHTAIIBHYI0 TMOBEPXHOCThb, Yalle B
HanpasieHussx C — IO u B — 3 ¢ 3aMepoM pyneTKol pacCTOSHUS U MOCIEAYIOIMINM
BBIYHCIICHUEM CPEHETO AUaMeTpa KpOHBI. J{Jisl BeramcieHus 00bemMa KPOHBI TaKKe
U3MEPSIOT JTuaMeTpbl KpoHbI Ha Y4, Y2 m % ee mmmnbl (l), T.e. i, de, . O1H
W3MEpPEHUSI BBINOJHAIOT crnenuanbHor rmanmerkon B. II. KasryHoBa B
OTHOCUTENBHBIX TOKa3aTensx. [lepexon K aOCOMIOTHBIM 3HAYCHUSIM JUAMETPOB
BBHITIONTHSACTCS TYTEM IEPEMHOXKEHUS MX OTHOCHUTEIHHBIX BEJIWYMH HA BBICOTY
nepeBa [6]. Ilpu pacuerax B ydeOHBIX HemsX Oy, Oy, O BBIUUCHISIOT depes
MIPOTIOPITUU UCXOAS W3 JauaMerpa KpoHbl O, M. B3aumocBsi3b pa3MepoB KpOH
JIEPEBBEB C BHICOTAMU W JUAMETPAMH CTBOJIOB HA BBICOTE IPYJIU NMPU YMEPEHHBIX
PEKPEAIMOHHBIX HATPy3KaX HACAXKICHUIN PaCCUUTHIBACTCS



dK = m0+m1d+m2h+m3dh. (25)
A JUTMHBI KPOH Ik, B CBOIO OUepe b, ONPEIEIIIOTCS
| =ro+r;d+rh+rsdh, (26)

rae Mo, My, My,Mz | lo, I, Iz, 3 — TApaMETPBI, 3aBUCSIIKE OT MOpobl (Tadm.6); h —
BBICOTA JIEPEBBEB, M; 0 — IMaMeTp CTBOJIOB Ha BBICOTE TPY/IH, CM.
Tab6nwa 6
HapaMeprl MOIleJ]ei/i B3aHMOCBﬂ3eﬁ pa3Mep0B KpOH HepeBbeB C UX BbICOTAMU 1N )II/laMeTpaMI/I
Ha BBICOTEC rpyml

IMopona | Kosddurmentsr monmeneii st d, | Koaddurmentsr momeneit ms Ik
Mo my mz ms lo 51 p) K
Cocma 0,194 0,224 0,001 0,004 0,537 0,737 0,026  +0,017
Emb 1,272 0,113 +0,007 (0,001 1,214 0,251 0,209 0,002
bepeza (1,002 0,089 +0,016 0,004 0,743 p,465 0,192 0,007
ocmna 0,073 0,150 0,064 0,002 1,673 1,560 +0,212 0,036

Ha ocHOoBaHMM TOJYy4YEHHBIX JUAMETPOB KPOH C HCIOJIb30BAaHHEM
KO3(PPHUIIMEHTOB MPOMOPLUUN ONPEACIAIOTCS auaMeTpbl KpoH Oy, O, ds.
Koaddunments! mis cocHsl coctaBsat coorBerctBenno 0,8; 1,0; 0,7; nist enu — 0,8;
0,5; 0,3; nns 6epesbr — 0,9; 1,0; 0,8; ms onbxu — 0,6; 0,9; 1,0; ans ocunsl — 0,8;
1,0; 0,9 [2, 3 16].

OO6BeM KpoHBI ompenenseTcs mo Gopmyre

_T IK |:d1<21 + dxza n (dxl + dxz)z + (dxz + dx3)2:|.

: 27
°" 16 | 3 2 (27)

st ompeneneHus MpoleHTa o0beMa CyubeB P, y COCHBI HCIOJIB3YIOTCS
cnenyromue popmyinnsl A.B. Tropuna u @.Kopeyns:

P=10+0,1d; (28)
P=4,35d+5,3. (29)

JIiss BBIYMCIACHHS TPOIEHTa XBOM (Py)MOXXHO HCIOIb30BaTh (HOpMYITy
M.T.CemeuyknHOI

P,=15,63 + 1,57d + 0,0005d*h + 1,52I,— 1,21h  (30)

rne d — gumamerp Ha BBICOTE TPyaH, cM; h — BbicoTa cTBOJIa jAepeBa, M; | —
MPOTSHKEHHOCTh KpoHbl, M. [lo cnemuanbHbIM TalOiaunaM, B 3aBUCUMOCTH OT
araMeTpa JepeBa Ha BbicoTe rpyau i 3 M BBICOTHI JAepeBa h HaXoIAT BeC KPOHBI U
e€ 3e1eHoi OnoMacchl.

VY cTaHOBIEHO, UTO Macca KPOH U JPEBECHOM 3€JI€HH JIEPEBHEB IPU YMEPEHHBIX
PEKPEALMOHHBIX HAarpy3Kax HACaKIACHHI XapaKTepU3YIOTCS MPAKTUUYECKH OJU3KUMHU
MoKazaTelisiMi ¢ BapbupoBaHueM 5-15%. B3aumocBs3u Macchl IpeBECHOW 3€JIeHU
KPOH JIEPEBBEB C Pa3ps0M BBICOT IPEBOCTOSI OMUCHIBAIOTCSl YPABHEHHUEM :

W, =h, -exp b, +0,E® Ind +b,E™ |, (31)

rie Do, ..., Ds — mapamerpsl, 3aBucse OT OPOaKI (Tabm. 7); d — cpenHuil Auamerp,
cM; E — pa3psi1 BBICOT JPEBOCTOS I-TO JIEMEHTA Jieca.



AHaNIOTMYHBIC  JaHHBIE  MOXKHO  TOJIy4UTh,  HWCTONB3YsSd  TaOIHIly
JI. H. SInoBckoro (Tadm.8).

Tabmuma 7
Ko3(punmeHnTs1 Moaesin Macchl APEBECHOII 3eJIeHH IepeBbEB M0 pPa3psiiaM BbICOT
(mo Mouceeny B.C.)
[Topona Koaddumments moaeneit
bO bl b2 b3 b4 b5

Cocna 3,291x10™ | 2,8327 |-0,3667 | 0,4502 1.4634 | 0.5677

Enp 1,573x10* | 3589 |-0,8186 | 0,3489 2.4451 | 0.4856

bepesa 7,548x10° | 5947 |-2,1904 | 0,2814 3.3295 | 0.2920

OcuHa 4,046x10” | 3313 [-0,1433 |0,9213 0.8605 | 0.8504
Tabmuma 8

Macca KpoH H 3ejieH0il GuoMacchl (ChIpopacTylleil XBOU) 1epeBbeB IPEBOCTOEB COCHBI,
eJii, 6epe3bl M OCHHBI 0 pa3psaam BbicoT CeBepo-3anaga P® (JI. H. SInoBckmii).

Macca npu pa3psiax BbICOT, KT

C;fg;“ | ] [ i v
HH | KpomBI 3eeHO0M KpOHbI 3eJIeHOM KpOHBI 3eJIeHO0M KpOHBI 3eJIeHO#
OroMacchl OroMacchl OromMacchl OroMacchl

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Cocna

2 _ _ _ _ _ _ _ _

4 - - 0,2 0,1 0,2 0,2 0,4 0,3

6 - - 0,6 0,3 0,9 0,5 1,2 0,7

8 0,8 0,4 1,3 0,6 1,9 0,9 2,5 1,2
10 1,6 0,7 2,5 1,1 3,5 15 4,6 2,0
12 2,7 1,1 42 1,7 5,7 2,3 7,4 3,0
14 44 1,7 6,3 2,4 8,4 3,2 11,0 42
16 6,3 2,3 8,7 3,2 11,4 4,2 14,7 54
18 8,7 3,1 11,8 4,2 15,8 5,6 19,7 7,0
20 11,6 4,0 15,4 5,3 20,3 7,0 25,2 8,7
22 14,8 5,0 19,9 6,7 25,5 8,6 31,8 10,7
24 18,8 6,2 25,4 8,4 32,1 10,6 39,4 13,0
26 23,4 7,6 30,5 9,9 38,8 12,6 47,7 155
28 28,1 9,0 36,2 11,6 46,9 15,0 56,9 18,2
30 33,9 10,7 43,7 13,8 55,1 17,4 66,8 21,1
32 40,1 12,5 50,6 15,8 64,1 20,0 77,9 24,3
36 54,4 16,6 69,2 21,1 85,2 26,0 101,3 30,9
40 70,1 21,1 89,4 26,9 107,6 32,4 127,9 38,5
44 89,6 26,6 114,1 33,9 134,0 39,8 159,2 47,3
48 113,0 33,1 140,6, 41,2 167,2 49,0 196,2 57,5
52 1399 40,7 172,2 50,1 202,4 58,9 237,8 69,2
Ens
2 - - - - - - 0,2 0,1
4 0,2 0,1 04 0,2 0,6 0,3 1,0 0,5
6 0,6 0,3 11 0,5 1,7 0,8 2,6 1,2
8 1,3 0,6 2,2 1,0 3,5 1,6 5,2 2,4
10 2,6 1,2 42 1,9 6,1 2,8 8,8 4,0
12 44 2,0 6,6 3,0 9,5 4,3 13,3 6,0
14 6,7 3,0 10,0 45 14,2 6,2 18,9 8,5
16 9,6 43 13,6 6,1 18,8 8,4 25,4 11,4




18
20
22
24

13,5
18,0
23,0
29,5

6,0
8,0
10,2
13,0

19,1
24,9
31,6
39,9

8,5
11,1
14,0
17,6

25,6
32,8
41,1
49,7

11,4
14,6
18,2
21,9

33,9
43,4
53,5
65,3

151
19,3
23,7
28,8




ITponomxenue tadi. 8

1 2 3 4 5 6 7 8 9

26 37,3 16,4 49,1 21,6 61,8 27,2 78,9 34,7
28 45,9 20,2 59,1 26,0 74,3 32,7 93,6 41,2
30 55,2 24,3 71,1 31,3 86,4 38,0 108,9 47,9
32 65,6 28,8 84,7 37,2 103,0 65,2 126,7 55,6
36 90,9 39,8 113,2 49,6 1345 58,9 165,3 72,4
40 118,5 51,9 1441 63,1 171,2 75,0 205,9 90,2
44 152,2 66,8 183,6 80,4 |213,0 93,3 256,2 | 1122
48 196,6 86,1 231,1| 1012 |2651| 1161 |308,0| 1349
52 2418 | 1059 |284,2| 1245 |318,7| 1396 |374,6| 1641

UCCIIelyeMOMY paHee JIEpEeBY B COOTBETCTBUM BapHUAHTOM.

Pa3psansl BBICOT 2JIEMEHTOB Jieca B JPEBOCTOSIX JIECONMAPKOBBIX 30H B IIEJIOM
COOTBETCTBYIOT IiKaje BbICOT ipod. H.B. Tpetwsikosa (Tadmn. 13, 14).
HcxoaupIiMu JaHHBIMU JJ1S1 BBIMIOJIHEHUS 3a/1aHUs SIBJSIIOTCS MaTepHalibl 10

Ipumep 11. Inametp nepesa dy 3 = 29,8 cMm; Beicota h = 25,3 M. [lo atum
JTaHHBIM orpeaessieM 1o ¢. 25 u Tabi. 6 guameTp KpoHbI O IS COCHBI:

de =0,194 + 0,224 - 29,8 + 0,001 -25,3 — 0,004 - 29,8 - 25,3 = 3,87 m.

[MpoTsoxkeHHOCTH KpoHbI | — 110 . 26 1 Tabm.

BBIYUCIACTCA:

l.=-0,537+ 0,737 - 29,8 + 0,026 - 25,3 — 0,017 - 29,8 - 25,3 =9,26 ™.
[TporienT o6beMa cyuneB P, o ¢popmyiie @.Kopcyns (. 29) Beraucisercs:
P.=4,35-0,298 +5,3=6,59%

[Iponent xBou Py cocTaBUT B cOOTBETCTBHH C ¢.30:

P,= 15,63+0,57:0,298+0,0005-0,298> 25,3 + 1,529,26 — 1,21-25,3 =41,37%

OGbeM kpoHs! V BeraucisieM 1o ¢. 27, 1 oH paseH 51,96 m°,

Jlis ompeneneHuss o0beMa KpPOH U 3eJIeHOW OMOMacchl 10 COOTHOIICHUIO
auametpa di 3= 29,8 cm u BeicoThI h = 25,3 M aepesa mo Tabi. 13 onpenensercs
paspsim Beicor — ll-oii. Jlamee Ha OCHOBaHWM BO3pacTa H paspsaa BBICOT
ompenenseM Maccy KpoHbl (Tabn. 26) — 43,7 xr W 3eneHod OuoMacchl

ceIpopacTtyieit xsou — 13,8 k.

Brraucnenre Macchl IpeBECHOM 3€JICHH MTPOBOAUTCS ¢ yaeTroM dp 3= 29,8 cm,
Il -ro pa3psiza BICOT U TapaMeTpoB ypaBHeHUs (Tadma. 7) mo ¢. 31.

W, = 3,291 x 10™ x exp((2,8327 — 0,3667 x 2°%%) x|n 29,8 + +
1,4634 x 2%°°7") =7 88 kr



